PERMBLDHJE EKZEKUTIVE E MANUALIT “MBI STANDARDET E

SIGURISE DHE PRAKTIKAT E MIRA PER FTOHESIT E NDEZSHEM”

Manuali mbi Standardet e Sigurisé dhe Praktikat e Mira pér Ftohésit e
Ndezshém &shté pérgatitur me qéllim mbéshtetjen e tranzicionit t& sigurt dhe efektiv
drejt pérdorimit té€ ftohésve alternativé me GWP té ulét, né pérputhje me
angazhimet ndérkombétare pér mbrojtjen e klimés dhe ozonit.

Manuali fokusohet né€ sektorin e ftohjes, ajrit té kondicionuar dhe pompave
té nxehtésisé (RACHP), 1 cili, ndonése ofron shérbime thelb&sore, kontribuon
ndjeshém né emetimet e gazeve serré pérmes konsumit té€ energjisé dhe pérdorimit
té ftohésve me GWP t€ larté.

Marréveshjet ndérkombétare si Protokolli i Montrealit dhe Amendamenti i
Kigalit (i ratifikuar edhe nga Shqipéria, vendi paré né rajon) kérkojné ulje t€ HFC-
ve me t€ paktén 80% deri n€ vitin 2050. Zgjidhja? Kalimi 1 industris€ tek ftohésit
alternativé miqésoré ndaj klimés, gaze natyrore si hidrokarburet (propan,
izobutan), amoniaku dhe CO., si dhe HFO-t¢ e reja.

Publikimi thekson se kalimi né ftohés me GWP té ulét ose prané zeros
mund té€ reduktojé ndjeshém emetimet direkte dhe indirekte t€ gazeve serré,
vecanérisht kur ky tranzicion shoqérohet me rritje té eficiencés energjetike dhe
zbatim t€ standardeve moderne té projektimit, instalimit dhe shérbimit. Studimet
globale tregojné se adoptimi i1 gjeré 1 kétyre teknologjive ka potencialin té ulé
emetimet globale vjetore deri né 26%.

Por kéto gaze alternative kané rreziqe specifike: disa ndizen, disa jané
toksike, disa funksionojné nén presione shumé té larta. Pikérisht kété zgjidh
manuali: si té pérdoren kéto gaze né ményré té sigurt, né pérputhje me standardet
ndérkombétare dhe legjislacionin europian. Manuali paraget kérkesat kryesore té
sigurisé€, standardet kombétare, evropiane dhe ndérkombétare, si dhe praktikat mé té
mira pér projektimin, instalimin, funksionimin dhe mirémbajtjen e pajisjeve RACHP
g€ pérdorin ftohés t€ ndezshém dhe natyralé.

Manuali analizon gjithashtu sfidat e sigurisé gq¢ lidhen me pérdorimin e
ftohésve t&€ ndezshém dhe natyral€ (si hidrokarburet, amoniaku dhe CO.), duke
theksuar nevojén pér qasje t€ vecanta teknike gjaté projektimit, instalimit,
funksionimit dhe mirémbajtjes s€ pajisjeve. Pér két€ arsye, rregulloret dhe standardet
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e siguris€ konsiderohen parakusht thelbésor pér pérdorimin e sigurt té€ kétyre
ftohésve.

Manuali ofron njé pasqyré t€ pérditésuar té€ standardeve kombétare,

ndérkombétare dhe evropiane té sigurisé, si dhe rekomandime konkrete pér
harmonizimin e tyre me kuadrin ligjor shqiptar, né pérputhje me praktikat mé t€ mira
evropiane dhe procesin e pérafrimit me Bashkimin Evropian.

Manuali éshté i ndaré né€ 7 kapituj kryesoré, plus anekse:

1.

Ftohésit alternativé — cilat jané, si klasifikohen, ¢faré¢ vetish kané (GWP,
ndezhméri, efikasitet)

2. Siguria dhe menaxhimi i rrezikut — klasifikimi 1 sigurisé, rreziget e
shpérthimit, asfiksia, presionet e larta; si t€ punohet me siguri me COx,
amoniak dhe hidrokarburet

3. Dizajni i sistemeve — si projektohen instalime me gazet e reja (CO2, NHs,
R32, HFO etj.)

4. Zbulimi i rrjedhjeve — metodat e ndryshme té kontrollit: me sprej, me
detektor elektronik, me ultratinguj et;.

5. Mirémbajtja dhe riparimi — si t€ punohet 1 sigurt gjaté shérbimit té
sistemeve

6. Adaptimi i sistemeve ekzistuese — si té konvertohen pajisjet e vjetra tek
gazet e reja

7. Standardet dhe legjislacioni — standardet ISO, EN, IEC dhe ligjet
europiane (ATEX, Rregullorja BE 2024/573) dhe shqiptare (Ligji Nr. 2/2023
pér F-gazet)

Publikimi u drejtohet:

shoqatave teknike,

kompanive dhe operatoréve té€ sektorit RACHP,
prodhuesve té pajisjeve,

personelit inxhiniero-teknik,

institucioneve arsimore dhe paléve t€ interesuara

Ky publikim é&éshté pérgatitur nga Msc. Ing. Ilir Palushi me mbéshtetjen e
Njésisé Kombétare té Ozonit (NOU Albania) dhe UNIDO, né kuadér té€ zbatimit
té Protokollit t&€ Montrealit dhe tranzicionit drejt teknologjive té ftohjes me ndikim
mé té ulét né klimé.



PERMBLEDHJE E KAPITUJVE

KAPITULLI 1 — Ftohésit Alternativé: cilét jané dhe si krahasohen

Kapitulli 1 paré €shté hyrja e madhe teknike e manualit. Shpjegon pse industria
duhet t€ braktisé¢ HFC-t€ dhe cilat jané alternativat konkrete. Trajtohen gjashté grupe
kryesore ftohésish:

R744 (CO-, dioksid karboni) — GWP = 1. Nuk ndizet dhe nuk &shté toksik,
por punon nén presione jashtézakonisht té larta (deri 90 bar). Ka nj€ piké kritike
shumé t€ ulét (31°C), gjé g€ e bén sistemin transkritik dhe kérkon dizajn té
specializuar. Kapaciteti 1 tij ftoh&s éshté 5—8 heré mé 1 larté se ai 1 HFC-ve, késhtu
g€ tubacionet dhe kompresori mund t€ jené shumé mé té vegjél. Pérdoret gjerésisht
tashmé né€ supermarkete dhe sisteme industriale europiane.

R717 (amoniak, NHs) — GWP = 0. Eficiencé e shkélqyer termodinamike, por
shumé toksik dhe paksa i ndezshém. Nuhatet edhe né sasi shumé té vogla (3 mg/m?),
gj€ qé éshté njékohésisht rrezik dhe avantazh — sinjalizon menjéheré rrjedhjet. Nuk
éshté 1 pajtueshém me bakrin, késhtu g€ sistemet me amoniak kérkojné tubacione
celiku. Aplikohet kryesisht né€ ftohje industriale, dhomat e médha frigoriferike dhe
pistat e akullit.

R290, R600a, R1270 (hidrokarbure) — GWP = 3. Propani, izobutani dhe
propileni jan€ shumé t€ ndezshém (klasa A3), por japin efigiencé té lart€ edhe né
temperatura té larta ambienti dhe jan€ shumé té liré. Pikérisht ndezhméria e larté
kufizon sasin€ q€ mund t€ ngarkohet né sistem — né shumé raste vetém disa qindra
gram. Frigoriferét shtépiak, vitrinat e supermarketeve dhe kondicionerét e vegjél
jané aplikimi tipik.

R32 (HFC me GWP té ulét) — GWP = 675. Nuk &éshté "natyror" si t& tjerét,
por ka GWP shumé mé té ulét se R410A g€ zévendEson. Ndizet pak (klasa A2L) dhe
ka presione t€ ngjashme me R410A. Tashmé &shté béré zgjedhja dominante pér
kondicioneré rezidencial¢ dhe komercialé né€ gjithé botén.

R1234yf dhe R1234ze (HFO) — GWP =4-7. Gjenerata e re € gazeve sintetike
me ndikim minimal klimatik. Ndizhméri e ulét (A2L). R1234yf pérdoret sot
masivisht né¢ kondicionimin e automjeteve; R1234ze preferohet pér cillera dhe
pompa nxehtésie.



Kapitulli pérfshin gjithashtu tabela té hollésishme pér sasin€é maksimale té
lejueshme té ngarkes€s sipas standardit europian EN378, né varési té llojit té
dhomés, vendndodhjes sé njésisé (dysheme, mur, tavan, dritare) dhe kategorisé sé
aksesit (A = publik 1 gjeré, B = staf 1 kufizuar, C = vetém personel i autorizuar).
Jepen formula dhe shembuj llogaritjeje me R32, R290, R744 dhe R717.

KAPITULLI 2 — Siguria dhe Menaxhimi i Rrezikut

Kapitulli 1 dyté fokusohet térésisht tek rreziget dhe si mbrohet njeriu nga ato.

Tre rreziget kryesore t€ ftohésve alternativé jané ndezshméria, toksiciteti dhe
presioni i larté. Kapitulli 1 shpjegon té tre me detaje.

Ndezshmeéria klasifikohet né katér nivele: 1 (jo ndezshém), 2L (ndezhméri e
ulét), 2 (ndezshém) dhe 3 (shumé ndezshém). Pér t'u ndezur, duhet t€ plotésohen
njékohésisht tre kushte: gazi, oksigjeni dhe njé burim shkéndijé. Kapitulli listron
burimet tipike t€ ndezjes né instalime — kontaktoré, termostate, ¢elsa presioni, priza
elektrike — dhe shpjegon si té eliminohen ose si t'1 z€évendésohen me pajisje "anti-
shkéndijé" (Ex-rated).

Trajtohen hollésisht zonat ATEX — klasifikimi europian 1 mjediseve me rrezik
shpérthimi (Zona 0, 1, 2), si dhe dokumentacioni i1 detyrueshém si Dokumenti 1
Mbrojtjes nga Shpérthimet (EPD) dhe autorizimet e punés pér operacione si saldimi.

Pér CO: shpjegohen rreziget specifike: asfiksia ndodh shpejt sepse gazi €shté mé
1 réndé se ajri dhe grumbullohet afér dyshemesé; presioni mund té ngrihet me 10 bar
pér ¢do 1°C rritje temperature né€ léngun e bllokuar; formohet "akull 1 that€" nése
presioni bie nén 4.2 bar. Kérkohen detektoré me alarm né 5,000 ppm (para-alarm)
dhe 20,000 ppm (alarm kryesor).

Pér amoniakun theksohet se ndalimi duhet t€ vendoset né 500 ppm pér
aktivizimin e ventilimit dhe 30,000 ppm pér izolimin e ploté€ t€ sistemit.

Kapitulli mbulon gjithashtu transportin e cilindrave dhe sistemeve té€ ngarkuara
me gaze ftoh€se ndezshém, sipas marréveshjes europiane ADR, me tabela té
klasifikimit UN pér secilin gaz (p.sh. R290 = UN 1978, R32 = UN 3252). Shqipéria
ka ratifikuar ADR qé nga 26 shkurti 2005.



KAPITULLI 3 — Dizajni i Sistemeve me Ftohés Alternativé

Kapitulli i tret€ u drejtohet projektuesve dhe inxhinieréve. Tregon se si ndryshon
dizajni 1 sistemit kur kalon nga ftohé&sit klasiké HFC tek alternativat.

Sisteme me CO: (R744) — ndahen né dy lloje kryesore: nénkritike
(funksionojné nén 31°C, tipike pér klimat e ftohta ose sistemet kaskadé) dhe
transkritike (funksionojn€ mbi 31°C, tipike pér supermarkete dhe zona me klimé té
ngrohté si Shqipéria). Sistemet transkritike nuk kané kondensator klasik — kané
"gas cooler". Paraqiten n€ detaj konfiguracionet transkritike té thjeshta, transkritike
t€ médha, kaskade subkritike dhe sistemet sekondare.

Sisteme me R717 (amoniak) — komponentét duhet té jené€ té gjithé prej celiku
(amoniaku gérryen bakrin). Kompresori duhet té jet€ me transmision té€ hapur dhe
kérkohet menaxhim 1 vajit pasi amoniaku nuk pérzihet me vajrat mineralé.

Sisteme me HC (R290, R600a, R1270) — celési &éshté eliminimi i t&€ gjitha
burimeve t€ mundshme t€ ndezjes. Ventilatorét, kablot dhe pajisjet elektrike duhet
té jené té certifikuara. Fletét e ventilatorit nuk duhet té jené prej celiku (rrezik
shkéndijash nga férkimi).

Sisteme me R32 dhe HFO — projektim 1 ngjashém me sistemet HFC
konvencionale, me disa ndryshime kryesore: pajisjet elektrike n€ zonat e mundshme
té rrjedhjeve duhet t€ jené anti-shkéndijé.

Pér té gjitha sistemet theksohet parimi 1 minimizimit t€ rrjedhjeve: sa mé pak
nyje, sa mé€ pak komponenté, sa mé pak valvola Schrader, lidhje té salduara sa heré
éshté e mundur.

KAPITULLI 4 — Zbulimi dhe Kontrolli i Rrjedhjeve

Kapitulli 1 katért trajton detajisht si zbulohen dhe mbahen nén kontroll rrjedhjet,
céshtje kritike si pér siguriné, ashtu edhe pér performancén e sistemit dhe kérkesat
ligjore.

Paraqiten shtaté metoda zbulimi:

Me sprej flluskash — e thjeshté dhe efektive pér vendndodhjen e sakté té njé
rrjedhjeje té€ dyshuar, por e ngadalté dhe e papérdorshme né tuba té izoluar.



Me detektor elektronik — tre lloje teknologjie: me diodé t€ nxehté (i liré dhe 1
pérhapur, dioda zévend€sohet pas 100 orésh), me rreze infra té kuge (IR, me sensor
mé jetégjat€ dhe saktési té€ larté), me gjysmépércues oksid metalik (i miré pér HC
dhe amoniak). Theksohet se shumé detektoré HFC nuk jané té sigurt pér gaze
ndezshém dhe nuk e zbulojné amoniakun — duhen detektoré t€ dedikuar pér secilin
gaz.

Me aditivé fluoreshenté — shtohen né€ vajin e sistemit; me llambé UV zbulohet
vendi 1 rrjedhjes edhe kur ka pak gaz.

Me ultratinguj — zbulojné rrjedhjet nga tingulli specifik 1 gazit q¢ del nén
presion.

Me letér lakmusi — vetém pér amoniak, ndryshon ngjyré né€ kontakt me NHs.

Kontrollet vizuale — shenjat e rrjedhjes s€ vajit rreth nyjeve tregojné vendet me
problem.

Me aromé — amoniaku nuhatet edhe n€ pérqendrime shumé té uléta; HC-té kané
er€ t€ lehté karakteristike.

Kapitulli trajton gjithashtu sistemet fikse té vetekontrollit t€ rrjedhjeve
(detektoré té instaluar permanentisht me alarm), kur jané té detyrueshém sipas
EN378 (p.sh. ¢do sistem me mbi 25 kg ngarkesé€), si dhe regjistrat e sistemit q¢
duhet t€ mbahen sipas legjislacionit pér F-gazet.

KAPITULLI 5 — Mirémbajtja dhe Riparimi

Kapitulli 1 pesté u drejtohet teknikéve g€ punojné né terren dhe shpjegon si
kryhen me siguri operacionet e shérbimit.

Para ¢do ndérhyrjeje duhet: t€ higet ftohési 1 ndezshém nga sistemi dhe té
mbushet me azot t€ thaté; t& sigurohet ventilim 1 miré 1 zonés; té€ kené né doré
detektor gazi ndezshém; t€ mos keté burime shkéndijash brenda 3 metra nga sistemi;
té jeté 1 gatshém zjarrfikési me pluhur ose CO..

Pér punén me CO: (R744) kérkohen doreza dhe syze mbrojtése; ajrosja e sistemit
béhet si 1€ng (jo st gaz) pér t€ shmangur formimin e akullit t€ thaté; nuk hyn askush
né hapésirat e mbyllura nése alarmi 1 detektorit ka shkuar.



Pér punén me amoniak (R717) mund t€ jet€ 1 nevojshém edhe aparati i
frymémarrjes; zona e punés duhet té jeté e ajrosur miré dhe pa burime ndezjeje.

Pajisjet e rikuperimit t&€ HFC-ve nuk mund té pérdoren pér ftohés ndezshém —
kérkohen pajisje specifike. Saktésia e matjes s€ ngarkesés €shté kritike: pér HC-t&
kérkohet saktési deri +5 gram.

KAPITULLI 6 — Adaptimi i Sistemeve EKkzistuese

Kapitulli 1 gjashté trajton situatén praktike me té cilén do té pérballen shumé
kompani: si t€ konvertohet pajisjeri 1 vjetér nga HFC-t tek alternativat?

Shpjegohet konteksti ligjor: Rregullorja e BE 2024/573 dhe Ligji Shqiptar Nr.
2/2023 kérkojné ulje graduale t€ F-gazeve me GWP t& lart€ (phase-down).
Kompanité duhet té planifikojné tashmé zévendésimin e pajisjeve.

Shumica e ftohésve alternativé nuk mund té "hidhen direkt" né sistemet
ekzistuese — nevojitet riprojetim. Por disa HFO, si R1234ze, mund té pérdoren si
zévendésim 1 drejtpérdrejté (drop-in) pér disa HFC. Kapitulli jep udhézime se cilat
konvertime jané t€ mundshme dhe cilat kérkojné ndérrimin e komponentéve (vajit,
garni¢oneve, etj.).

KAPITULLI 7 — Standardet dhe Legjislacioni

Kapitulli 1 fundit €shté "harta ligjore" e manualit — shpjegon kornizén normative
té ploté.

Organet kryesore té€ standardizimit: ISO (ndérkombétar), IEC (elektroteknike),
EN/CEN (europiane), ASHRAE (amerikan). Shpjegohet si funksionon sistemi 1
standardeve dhe si zgjidhet standardi 1 duhur sipas aplikimit.

Standardet kryesore té trajtuara:

EN 378 — standardi bazé europian pér sistemet RACHP, 4 pjesé: kérkesat e
siguris€, projektimi, instalimi, funksionimi dhe mirémbajtja. Tabelat e tij C1 dhe C2
(kufizime ngarkese) citohen shpesh gjaté gjithé manualit.

ISO 817:2024 — klasifikimi ndérkombétar 1 sigurisé s€ ftohésve (sistemi
A1/A2L/A3/B2L etj.).



EN 60079 / Direktiva ATEX — kérkesat pér pajisjet dhe sistemet n€ atmosfera
potencialisht shpérthyese. Paraqitet edhe struktura e Dokumentit t€ Mbrojtjes nga
Shpérthimet (EPD).

Rregullorja BE 2024/573 — rregullorja e re europiane pér F-gazet, e cila
zévendéson rregulloren e vjetér té vitit 2014 dhe vendos afate strikte pér phase-
down.

Ligji Shqiptar Nr. 2/2023 — ligji kombétar "Pér gazet serré té fluoruara", i cili
transponizon direktivén europiane né€ legjislacionin shqiptar.

Kapitulli mbyllet me rekomandime konkrete pér industriné shqiptare RACHP: t&
adoptohet varianti mé 1 fundit 1 ¢do standardi, té€ hartohen rregullore kombétare qé
nuk jané tepér kufizuese, por q€ lejojné pérdorimin e gjeré dhe té sigurt té
alternativave me GWP t€ ulét — me synimin e garté t€ pérmbushjes s€¢ detyrimeve
ndérkombétare dhe pranimit né BE.

Manuali mbyllet me katér anekse g€ listojné standardet ISO, IEC, ASHRAE,
SAE dhe EN té€ aplikueshme né sektorin RACHP, si dhe simbolet ndérkombétare té
rrezikshmérisé.



